
Fluxogramas de processo 

 

A indústria de processos químicos está envolvida na produção de 

uma ampla variedade de produtos que melhoram a qualidade de nossas 

vidas e geram renda para as empresas e seus acionistas. Em geral, os 

processos químicos são complexos e os engenheiros químicos da indústria 

encontram vários diagramas de fluxo de processos. Esses processos 

geralmente envolvem substâncias de alta reatividade química, alta 

toxicidade e alta corrosividade operando em altas pressões e temperaturas. 

Essas características podem levar a uma variedade de consequências 

potencialmente sérias, incluindo explosões, danos ambientais e ameaças à 

saúde das pessoas. É essencial que erros ou omissões resultantes de 

comunicação perdida entre pessoas e / ou grupos envolvidos no projeto e 

operação não ocorram quando se lida com processos químicos. A 

informação visual é a maneira mais clara de apresentar o material e é 

menos provável que seja mal interpretada. Por estas razões, é essencial que 

os engenheiros químicos sejam capazes de formular diagramas de 

processos apropriados e serem capazes de analisar e interpretar diagramas 

preparados por outros. 

Esses diagramas de processo são essenciais para um engenheiro que 

foi solicitado a diagnosticar problemas operacionais, resolver problemas 

nas operações, modificar sistemas para aumentar a capacidade e prever os 

efeitos de mudanças nas condições. Todas essas atividades são essenciais 

para manter uma operação rentável da planta. Nos concentramos em dois 

diagramas que são importantes para os engenheiros químicos: fluxograma 

(ou diagrama) de blocos e fluxograma de processo (ainda temos os 

fluxogramas de tubulação e instrumentação). Destes fluxogramas, o mais 

útil para engenheiros é o fluxograma de processo. 

 

Diagrama de blocos 

 

Tolueno e o hidrogênio são convertidos em um reator para produzir 

benzeno e metano. A reação não é completa e um excesso de tolueno é 

necessário. Os gases não condensáveis são separados e descarregados. O 

produto benzeno e o tolueno que não reagiu são então separados por 



destilação. O tolueno é então reciclado de volta para o reator e o benzeno 

removido na corrente de produto. 

 

 

 

Este diagrama de fluxo em bloco fornece uma visão geral clara da 

produção de benzeno, sem obstruções pelos muitos detalhes relacionados 

ao processo. Cada bloco no diagrama representa uma função do processo 

e pode, na realidade, consistir em vários equipamentos. O formato geral e 

as convenções usadas na preparação de diagramas em bloco são 

apresentados a seguir: 

  

1. Operações mostradas por blocos. 

2. Principais linhas de fluxo mostradas com setas indicando a direção do 

fluxo. 

3. O fluxo vai da esquerda para a direita sempre que possível. 

4. Correntes leves (gases) em direção ao topo e correntes pesadas (líquidos 

e sólidos) para baixo. 

5. Informações críticas exclusivas para o processo devem ser fornecidas. 



6. Se as linhas se cruzarem, a linha horizontal será contínua e a linha vertical 

será interrompida.  

7. Balanço de material simplificado fornecido. 

Embora muita informação não conste, é claro que tal diagrama é 

muito útil para “sentir” o processo. Estes tipos de diagramas geralmente 

formam o ponto de partida para o desenvolvimento de um fluxograma de 

processo. Eles são muito úteis para a avaliação preliminar das principais 

características do processo, sem gastar tempo com detalhes. 

 

 

Fluxograma de processo 

 

O fluxograma do processo representa um grande avanço em termos 

da quantidade de informações. Contém a maior parte dos dados de 

engenharia necessários para o projeto de um processo químico. Não há 

padrões universalmente aceitos e um fluxograma de processo de uma 

empresa provavelmente conterá informações ligeiramente diferentes de 

um mesmo processo de outra empresa.  

Um fluxograma típico conterá as seguintes informações: 

1. Todos os principais equipamentos no processo serão representados no 

diagrama juntamente com uma descrição do equipamento. Para cada 

equipamento será atribuído um número exclusivo e um nome descritivo. 

 

2. Todos os fluxos serão mostrados e identificados por um número. Uma 

descrição das condições do processo e composição química de cada fluxo 

será incluída. Esses dados serão exibidos diretamente ou incluídos em uma 

tabela de resumo de fluxo. 

 

3. Todos os fluxos de utilidades (vapor, ar comprimido, água de 

refrigeração, óleos térmicos) fornecidos aos principais equipamentos são 

mostrados. 

 

4. Loops básicos de controle, ilustrando a estratégia de controle usada para 

operar o processo durante operações normais, são mostrados. 



 Observa-se que o fluxograma é complexo e requer um esforço 

substancial para preparação. É essencial que seja organizado e fácil de 

seguir, evitando erros na interpretação. 

 

 As informações básicas fornecidas podem ser classificadas em:  

1. Topologia do processo  

2. Informações das correntes. 

3. Informações dos equipamentos. 

 

1. Topologia do processo 

 

Ilustra a localização dos principais equipamentos e as conexões que 

as correntes de processo fazem entre eles.  

 

 

 

 

 
 

 

É necessário conhecer uma listagem básica de símbolos. A seguir 

alguns exemplos: 

 



 
 

O fluxograma mostra que cada peça principal do equipamento de 

processo é identificada por um número no diagrama. Uma lista dos 

números dos equipamentos junto com um breve nome descritivo é 

identificado ao longo do diagrama. A localização desses números e nomes 

de equipamentos corresponde aproximadamente à localização horizontal 

da peça correspondente do equipamento. Um exemplo da formatação e 

identificação do equipamento do processo é ilustrada a seguir. 

 

 

 



Considere a operação da unidade P-101A / B e o que significa cada 

número ou letra. O P-101A / B identifica o equipamento como uma bomba. 

P-101A / B indica que a bomba está localizada na área 100 da planta.  

P-101A / B indica que esta bomba específica é a número 01 na 

unidade 100. P-101A / B indica que uma bomba de reserva está instalada. 

Assim, existem duas bombas idênticas P-101A e P-101B. Uma bomba estará 

operando enquanto a outra estiver inativa. 

 

 

2. Informações das correntes. 

 

Voltando ao à figura do processo, pode-se observar que cada uma 

das correntes é identificada por um número em uma caixa na forma de 

losango. A direção do fluxo é identificada por uma ou mais pontas de seta. 

Também são identificados correntes de utilidades. Utilidades são serviços 

necessários que estão disponíveis na fábrica. As fábricas de produtos 

químicos contam com uma série de utilidades centrais que incluem 

eletricidade, ar comprimido, água de resfriamento, água refrigerada, vapor, 

retorno de condensado, gás inerte para manta, esgoto químico, tratamento 

de águas residuais e aquecimento. Uma lista dos serviços comuns é 

fornecida a seguir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

Algumas informações adicionais podem ser dadas na forma de 

tabela. As principais informações requeridas são: 

* Número do fluxo  

* Temperatura  

* Pressão  

* Vazão total das correntes 

Informações opcionais: 

* Propriedades físicas significativas como densidade e viscosidade. 

* Dados Termodinâmicos como calor trocado, entalpia. 

 

 

 



 

 

 
 

 
 

 

 

3. Informações dos equipamentos 

 

O elemento final do fluxograma de processo é uma listagem dos 

equipamentos. Fornece as informações necessárias para estimar os custos 

e a base para o projeto detalhado do equipamento. A Tabela a seguir 

fornece as informações necessárias para o exemplo em estudo. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

  A união das informações gera o fluxograma de processo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

Informações de fluxo são adicionadas ao diagrama anexando “sinalizadores 

de informações” (flags). A forma dos sinalizadores indica as informações 

específicas fornecidas no sinalizador. Esses sinalizadores de informação 

desempenham um papel duplo. Eles fornecem informações necessárias no 

projeto da fábrica, levando à construção da fábrica e a análise de problemas 

operacionais durante sua vida útil. A seguir alguns sinalizadores usualmente 

empregados. 

 

 

 



 

 
 

 

 

Outros diagramas mais específicos são empregados, como o de 

tubulação e instrumentação. 

 

 

 
 

 


